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OGOLNA INFORMACJA O SYSTEMIE

System i technologia FAST® zostata rozwinieta przez amerykanska firme
Smith&Loveless Inc. Jest to jeden ze swiatowych liderow w projektowaniu
i wykonywaniu oczyszczalni sciekéw, ktory poczatek dziatalnosci datuje na rok
1946. Firma ta jest znana z doskonatych projektéw, jakosci wykonawstwa,
wysokich standardéw oraz sprawdzonych, wysokiej klasy technologii. Przez wiele
lat system FAST® wykorzystywany jest z powodzeniem w rozwigzaniach
komunalnych i przemystowych.

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Oczyszczalnie typu MicroFAST® majg zastosowanie wszedzie tam, gdzie istnieje
potrzeba oczyszczania sciekd6w bytowo-gospodarczych w miejscach nie objetych
systemami kanalizacji zbiorczej. System MicroFAST® moze mie¢ zastosowanie

m.in. w:
- osiedlach mieszkaniowych;
- obiektach komercyjnych i przemystowych;

-szkotach, hotelach, pensjonatach, obiektach gastronomicznych, osrodkach

zdrowia, lecznicach, etc.

Powyzsze zastosowania nie wyczerpujg mozliwosci tego systemu. Moze by¢ on
uzyty takze do modernizacji niesprawnych konwencjonalnych systemow
kanalizacji, zapewniajgc tym samym wiascicielom domow i matym wspolnotom

mieszkaniowym nowatorskie i ekonomiczne rozwigzania.
Do zalet oczyszczalni MicroFAST® naleza:

-wysoka efektywnos¢ systemu;

- niska cena;

- niski koszt eksploataciji;

- fatwy montaz;

- nie wymaga statej obstugi;

- niezawodnos$¢ systemu;
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3 OPIS TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNY

3.1 OPIS TECHNICZNY OCZYSZCZALNI

System MicroFAST® to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw
sktadajgca sie z osadnika wstepnego, bioreaktora ze specjalnym wypetnieniem
(medium), oraz dmuchawy napowietrzajgcej. Wszystkie materiaty, z ktérych

zbudowany jest bioreaktor sg odporne na korozje.

Pakiet MicroFAST® umieszczony jest w komorze z zelbetonu. Jako zbiorniki

mogq by¢ uzyte takze istniejgce obiekty np. betonowy zbiornik szamba.

Wewnatrz wypetnienia bioreaktora MicroFAST® umieszczona jest centralnie rura
doprowadzajgca powietrze do ukfadu. Powietrze tloczone jest przewodem
Dn 75 mm z rur PCV przy pomocy odpowiedniej dmuchawy zamontowanej w
odlegtosci maksymalnie 30 m od oczyszczalni.

3.2 ZASADA DZIALANIA

Oczyszczalnia. MicroFAST® stanowi uklad hybrydowy polegajacy na
zastosowaniu zanurzonego ztoza biologicznego i osadu czynnego. Scieki
w bioreaktorze napowietrzane sg sprezonym powietrzem dostarczanym za
pomocg dmuchawy poprzez podnosnik wodno-powietrzny.

System MicroFAST® zapewnia idealne $rodowisko dla rozwoju duzej ilosci
mikroorganizméw w wewnetrznej komorze. Organizmy te przetwarzajg sScieki
dajac w odptywie czystg wode pozbawiong przykrego zapachu oraz spetniajgcq
obowigzujace normy. Ze wzgledu na osiggniecie sprzyjajacych warunkéw
procesu, nitryfikacja i denitryfikacja zachodzi w jednym zbiorniku i to bez
dodatkowych urzadzen.

Bioreaktor MicroFAST® stanowi ztoze biologiczne z tworzywa sztucznego
zanurzone w $ciekach, umieszczone w zbiorniku. Organiczne sktadniki zawarte
w doptywajacych Sciekach surowych stanowig pokarm dla bakterii tlenowych,
ktére przyczepione sg do przypominajgcego plaster miodu medium wewnatrz
systemu MicroFAST®.

Dmuchawa dostarcza powietrze do rury ssgcej umiejscowionej w centrum komory
w zatopionym medium. Rura ssgca dziata jak powietrzny podnosnik cieczy,

unoszace sie ku gorze pecherzyki powietrza powodujg przeptyw cieczy w rurze,
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a tym samym porywanie czgstek statych z dna zbiornika. Czgstki rozprowadzane
sg nad powierzchnig ztoza dzieki specjalnej ptytce umieszczonej nad medium.
Rura ssgca powoduje cyrkulacje $ciekbw poprzez ztoze biologiczne
z jednoczesnym ich intensywnym napowietrzaniem. Bakterie tlenowe konsumujg
substancje organiczne. Znitryfikowane $cieki wyprowadzone sg nastepnie na
zewnatrz ztoza biologicznego do beztlenowego otoczenia gdzie zachodzi proces
denitryfikacji. Cze$ci state osiadajg na dnie zbiornika a oczyszczone $cieki
wyptywajg na zewnatrz uktadu. Na ztozu biologicznym nastepuje redukcja BZT,
ChZT i azotu amonowego.

W wyniku prowadzonego procesu powstaje osad nadmierny, ktéry osadza sie na
dnie zbiornika. Osad ten musi by¢ okresowo wypompowywany.

3.21 DANE TECHNICZNE MicroFAST ® 4.5

dopuszczalny przeptyw 4,0 — 13,2 m*/dobe
liczba mieszkancéw 33 - 110

moc zainstalowana 1550 W

pojemnos$é robocza 5,9 m®

dopuszczalny tadunek BZTs 4,6 kg/dobe

3.2.2 OSADNIK WSTEPNY

System oczyszczania MicroFAST® winien by¢ poprzedzony osadnikiem

wstepnym.

Osadnik wstepny zapewnia:

- Sedymentacje zanieczyszczeh tatwo opadajgcych, powodujgc znaczne
obnizenie zawiesiny ogélnej, BZTs oraz azotu ogolnego;

- Flotacje grawitacyjng zanieczyszczen o gestosci mniejszej od wody (ttuszcze,
oleje);

- Stabilizacje beztlenowg (fermentacje) osaddéw wstepnych;

- Retencjonowanie $ciekéw doprowadzonych w sposob nieréwnomierny

i usrednianie ich sktadu.
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3.2.2.1. Filtr SaniTEE™,

Filtr SaniTEE™ zostat skonstruowany w celu zmniejszenia ilosci zawiesiny na
odptywie $ciekbw z osadnika wstepnego. Jego specyficzna konstrukcja
powoduje usrednienie przeptywu sciekbw a co za tym idzie zmniejszenie
predkosci i zapobieganie porywaniu osadoéw. SaniTEE™ uniemozliwia przeptyw

osadow unoszonych przez gazy, oraz zapobiega odptywowi kozucha.
4 Montaz i eksploatacja
41 LOKALIZACJA

Wszystkie odlegtosci zbiornikéw oczyszczalni FAST® od obiektow budowlanych
oraz granic dziatki okreslajg wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r,
(Dz. U. Nr 75r. poz. 140 § 37).

Do oczyszczalni powinna by¢ zapewniona droga dojazdowa dla wozu

asenizacyjnego celem okresowego usuwania nagromadzonego osadu.

42 ZASADY TRANSPORTU

Bioreaktor MicroFAST® mozna przewozi¢ ogolno dostepnymi Srodkami
transportu w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami. tadunek nalezy
zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Szczegdlna ostroznos¢ nalezy zachowacé

w trakcie zatadunku i wytadunku.
43 WYTYCZNE MONTAZU

Urzadzenia winny by¢ instalowane pod powierzchnig terenu na gtebokosciach
wynikajagcych z  minimalnego zagtebienia kanalizacji uwarunkowanego
gtebokoscig przemarzania gruntu zgodnie z PN-84/B-10735.

W przypadku posadowienia urzadzeh na mniejszych gtebokosciach, nalezy je
ociepli¢ od gory warstwg izolacyjng ze styropianu lub innym sposobem, dajagcym
podobne parametry izolacji cieplne;.
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4.4  ZBIORNIKI

System FAST® mozna zamontowa¢ w istniejgcym badZz nowym zbiorniku.
Przyktadowe wymiary zbiornika pokazano na zatgczonych rysunkach.

4.4.1 Wykorzystanie istniejacego zbiornika

W przypadku mozliwosci wykorzystania istniejgcego zbiornika, nalezy go
sprawdzi¢ pod katem jego wymiaréw i ich zgodnosci z wymaganiami dla
zaprojektowanego typu systemu MicroFAST® 4.5.

Istniejgcy zbiornik mozna wykorzysta¢ w zaleznosci od jego pojemnosci jako
osadnik wstepny lub jako komore dla bioreaktora MicroFAST®. Drugg komore
wstawiamy jako gotowy zbiornik wedtug wytycznych z pkt 4.4.2).

Ptyta przykrywajaca zbiornik, musi by¢ przystosowana do zainstalowania systemu
MicroFAST® wraz z pozostatymi elementami inspekcyjnymi.

4.4.2 Nowy zbiornik

W przypadku koniecznosci wykonania nowego zbiornika nalezy kierowac sie

ponizszymi zaleceniami:

W normalnych warunkach gruntowych posadowienie zbiornika nie wymaga
fundamentéw. W celu zainstalowania zbiornika nalezy wykona¢ wykop, nastepnie
na dnie wykona¢ poduszke piaskowa, zbiornik wypoziomowac.

Minimalna gtebokosé posadowienia zbiornika wynika z minimalnego zagtebienia
kanalizacji uwarunkowanego gtebokoscig przemarzania gruntu. Warunek ten
okresla norma PN-84/B-10735.

Zawsze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednej posadowienia z projektem. Nalezy

takze sprawdzi¢ szczelnosc¢ zbiornika.

Do tak przygotowanego zbiornika instalujemy bioreaktor MicroFAST® wraz
z instalacjg napowietrzajgcg oraz pozostatymi przytaczami w tym rewizyjnymi.
Instalacja trwatego, posiadajgcego lekkg konstrukcje systemu FAST® jest tatwa
i szybka.

Montaz konczymy zasypaniem zbiornika gruntem do odpowiedniej wysokosci.
Jezeli system jest juz gotow do pracy nalezy zbiornik napetni¢ woda i uruchomic

dmuchawe, po czym pozwoli¢ sciekom ptyngé przez system MicroFAST®.
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Oczyszczanie sciekéw zostanie zapoczatkowane natychmiast. System osiggnie
100% skutecznos¢ w przeciggu 2 do 3 tygodni (zalezy od temperatury $ciekow)

od uruchomienia.

45 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

W sklad wyposazenia podstawowego oczyszczalni sciekbw MicroFAST®
wchodzi sprezarka z panelem sterowniczym. Zainstalowana dmuchawa jest
zasilana pradem tréjfazowym 400 V.

Wszelkie podfgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym schematem
elektrycznym.

46 EKSPLOATACJA

System MicroFAST® zostat zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby jego
eksploatacja nie stanowita ucigzliwosci dla przysztego uzytkownika.
Urzadzenie nie posiada zadnych ruchomych elementéw lub czesci elektrycznych
wewnatrz zbiornika, co minimalizuje mozliwos¢ wystgpienia awarii.
Osad nadmierny winien by¢é usuwany okresowo przy uzyciu wozu

asenizacyjnego.

5 ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem sciekbw oczyszczonych moze by¢ rzeka, strumien, réw
melioracyjny, etc.

Parametry sciekow oczyszczonych odprowadzanych do wod powierzchniowych
beda odpowiada¢ parametrom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2002 r. nr 212 poz.
1799).
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6 OZNACZENIE WYROBU

Kazda oczyszczalnia posiada tabliczke znamionowg zalaminowang usytuowang
na gornej czesci wlotu inspekcyjno — wentylujgcego o wygladzie przedstawionym

ponizej:

Pro-Eco Invest S.A
ECO Oczyszczalnie
ul. Podzamcze 26/3
31-003 Krakow

tel.: (12) 423-73-80
fax.: (12) 423-73-81

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW TYP MicroFAST ® 4.5

Nr seryjny: czterocyfrowy nr kolejny poczynajgc od 0001
Data produkcji: miesigc np. 04 ( oznacza kwiecien )
rok np. 04 ( oznacza rok 2004 )
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7 GWARANCJE

Dmuchawa systemu FAST® objeta jest 12 miesieczng gwarancja.

Bioreaktor FAST® objety jest 5 letnim okresem gwarancyjnym, w ktérym zapewniona
jest wymiana lub naprawa czesci systemu zawierajgcych wady pochodzace od
producenta.

Zbiorniki zelbetonowe majg gwarancje udzielong przez danego producenta (zwykle
jest to 5 lat).

Obowigzujg ogolne warunki gwarancji i dostawy firmy Pro-Eco Invest S.A.

8 Obliczenia
8.1 Charakterystyka MicroFAST® 4.5

Przyjeto:

RLM =110
Zuzycie wody g = 0,12 m*/Md
Wspotczynnik nierownomiernosci: dobowy Ng = 1,35 i godzinowy Ng = 2,3
tadunek tgzts = 0,060 [kg/RLM/d]

8.1.1 Przeptywy obliczeniowe

- przeptyw $redni dobowy: Qg¢.q. = q x RLM = 0,12 x 110 = 13,2 m*/d

- przeptyw maksymalny dobowy: Qmaxd = Qs X Nd = 13,2 x 1,35 = 17,82 m¥/d
- przeptyw maksymalny godzinowy:

Qnmaxh=(QmaxaXNg)/24=(17,82x2,3)/24=1,7m’/h
8.1.2 tadunek BZT%, £[kgBZT5/d]

L= *BZTS X RLM
£ = 0,060 x 110 = 6,6 [kgBZT5/d]

10
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8.1.3 Parametry ztoza biologicznego MicroFAST® 4.5
Parametry ztoza biologicznego MicroFAST® 4.5 pokazuje Tabela 1.
Tabela 1
“ OBJETOSC

MODEL PRZEPLYW %%‘]BE(;SZSAC OBJETOSC ZtOZA CZYNNA

OCZYSZCZALNI | OBLICZENIOWY BIOLOGICZNEGO KOMORY
LACZNIE 4

ZLOZA

Q $r [m¥d] ve[m?] Vz[m?] Vkz [m]
MicroFAST® 4.5 4,0-13.2 21,6 5,9 15,7

82 CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA OCZYSZCZALNI
MICROFAST® 4.5

8.2.1 Czas zatrzymania w reaktorze przy przeptywie obliczeniowym, T [h]
Te= (Ve / Qsr) x 24 [N]

Te.=(21,6/13,2) x 24 = 39,3 [h]

8.2.2 Czas zatrzymania na ztozu biologicznym, T, [h]

T,=(Vz/Qg) x 24 [h]

T,=(5,9/13,2) x 24 = 10,7 [h]

8.2.3 tadunek doptywajacy do reaktora, £* [kggzrs/d]

Uwzgledniono 30 % redukcji BZTs w osadniku wstepnym.

b* =+ x 0,70 [kgszrs/d]

t*= 6,6 x0,70 = 4,62 [kgszrs/d]

8.3 Zuzycie energii

Moc zainstalowana na oczyszczalni MicroFAST® 4.5 wynosi P = 1550 W.
Dmuchawa pracuje w sposéb ciggty lub cyklicznie zgodnie z zaprojektowanymi
przerwami .
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9 EFEKTY PRACY OCZYSZCZALNI MicroFAST ® 4.5

Parametry oczyszczonych $ciekdédw spetniajg warunki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 w sprawie warunkoéw, jakie nalezy spenié¢
przy wprowadzaniu $ciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego / Dz.U. nr 168/2004, poz. 1763.

_ Najwyzsza dopuszczalna warto$c lub min.%
Wskaznik redukciji przy RLM Jednostka
zanieczyszczen
RLM<2000 2000<RLM<9999 10000<RLM<14999
40 25 25 g0,/ m?
BZT s i 70-90 70290 min.%
150 125 125 g0,/ m?
ChZTer i 75 75 min.%
Zawiesina ogolna 50 35 35 9/ m’
9 - 90 90 min.%
Azot 0goIn
(suma azgu Kjeslciahla 30* 15* 15* g N/ m3
(Nnorg+Nnha), azotu azotynowego i - - 35 min.%
azotanowego)
, 5 2% 2% gP/m?
Fosfor ogolny . i 40 min.%
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10 RYSUNKI

Rys. nr1 Rzut poziomy
Rys. nr 2 Przekroj podtuzny
Rys. nr 3 Schemat elektryczny
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