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WAZNE INFORMACJE

Prosimy przeczytac i zastosowac sie do uwag dotyczacych bezpieczenstwa pracy,
zamieszczonych ponizej i w innych miejscach niniejszego podrecznika.
W przypadku watpliwosci dotyczacych bezpieczehstwa pracy, instalowania lub
dziatania systemu do oczyszczania sciekow FAST®, prosimy o zatelefonowanie do
lokalnego dystrybutora lub do firmy Pro-Eco Invest S.A. pod numer:

(12) 423-7380

| OSTRZEZENIE: Zagrozenia wystepujg w przestrzeniach zamknietych, takich jak
nowy lub uzywany, podziemny osadnik gnilny. W Zadnym przypadku nie wolno
wchodzi¢ do wnetrza zbiornika. Wystepujgce tam zagrozZenia obejmujg obecnos¢
szkodliwych lub niebezpiecznych gazow, niedostateczng ilos¢ tlenu, oraz mozliwos¢
zawalenia sie osadnika i uwiezienia personelu. W czasie przechowywania
i instalowania otwory zbiornika powinny byc¢ zawsze przykryte. Zaniedbanie tego
moze skutkowac powaznymi obrazeniami ciafa lub Smiercig.

| OSTRZEZENIE: Osoby, ktére weszly w bezposredni kontakt ze $ciekami
(doptywajgcymi lub odptywajgcymi), powinny niezwfocznie zdjg¢ zanieczyszczone
ubranie i namoczy¢ je w roztworze detergentu z dodatkiem Srodka
dezynfekujgcego. Osoby takie powinny nastepnie dokfadnie umy¢ mydfem i wodg
fragmenty ciafa, ktére zetknety sie ze $ciekami i niezwfocznie powiadomic
telefonicznie swojego lekarza. Zaniedbanie tego moze skutkowac¢ powaznymi
skutkami zdrowotnymi lub Smiercig.

WPROWADZENIE

System oczyszczania sciekOw FAST® firmy Bio-Microbics opiera sie na tlenowym
procesie technologicznym, zachodzacym w sposéb ciggly. Caty proces
oczyszczania sktada sie z oczyszczania mechanicznego w strefie sedymentacji oraz
oczyszczania biologicznego w strefie tlenowe;.

Skrét FAST® oznacza oczyszczanie $ciekow osadem czynnym, z udziatem kolonii
bakterii zasiedlajgcych state podtoze (Eixed Activated Sludge Treatment). Do
Sciekdw, w strefie aerobowej, wprowadza sie bioreaktor o wypetnieniu
przypominajgcym plaster miodu na powierzchniach, ktérego rozwijajg sie kolonie
bakterii.

Proces ten jest chroniony jednym lub wiekszg liczbg nastepujgcych patentéw:
3,966,599; 3,966,608; 3,972,965; 5,156,742. Szereg innych patentéw jest w toku
ustanawiania.

DEFINICJE

Definicje utatwiajgce zrozumienie przebiegu procesu biologicznego oczyszczania
sciekow.



AEROBOWY: Zyjacy lub wystepujacy tylko w obecnosci tlenu.
ZASADOWOSC: Zdolno$¢ do zobojetniania silnych kwasow.
ANAEROBOWE: Warunki, w ktérych dostarczana jest nieznaczna ilos¢ tlenu.

BIOMASA: Kolonie bakterii, rozwijajgce sie w oczyszczalni w strefie biologicznego
oczyszczania.

KOLOIDY: Bardzo mate czgstki, bedace z definicji zawiesinami, lecz posiadajgce
cechy substancji rozpuszczonych, takie jak przenikanie przez filtry.

SUBSTANCJE ROZPUSZCZONE: Sktadajg sie z czasteczek i jondéw utrzymywane
w zawiesinie dzieki strukturze molekularnej roztworu medium.

SCIEKI OCZYSZCZONE: Scieki po procesie oczyszczania, odplywajace z reaktora.
W systemie FAST® firmy Bio-Microbics, Inc. czesé zbiornika jest wykorzystywana
do oczyszczania mechanicznego. Oczyszczanie biologiczne nastepuje w strefie
aerobowej, we wnetrzu bioreaktora.

FLOKULACJA: Wzajemne oddziatywanie zawiesin i koloidow, ktérego efektem jest
taczenie sie w wieksze czagstki.

TWARDOSC: Stezenie kationow wielowartosciowych w roztworach.

SCIEKI DOPLYWAJACE: Scieki surowe, doptywajace do reaktora w celu
oczyszczenia.

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE: Celem oczyszczania mechanicznego jest
usuniecie substancji statych z doptywajacych sciekéw. Odbywa sie to na og6t na
siatkach i/lub w strefach osiadania.

REAKTOR: Urzadzenie z wszystkimi elementami sktadowymi, w ktérym zachodzg
procesy oczyszczania.

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE: Jest to proces rozkiadu rozpuszczonych
i koloidalnych substancji organicznych za pomocg mikroorganizmow.

ZAWIESINA: Czastki o wymiarach wiekszych od czgsteczek, utrzymywane w stanie
zawieszonym przez sity wyporu hydrostatycznego i lepkosci roztworu.

METNOSC: Miara absorpcji lub rozpraszania $wiatta przez zawiesiny obecne
W roztworze.

OPIS PROCESU

Strefe oczyszczania mechanicznego mozna nazywaé strefg anaerobowa. Rozcigga
sie ona od wlotu $ciekéw, do przegrody osadnika gnilnego. W strefie tej zachodzi



gtéwnie osiadanie. Ciezkie substancje nierozpuszczone sedymentujg szybko.
W wiekszosci zawiesiny zawarte w Sciekach sg ,lepkie” i ulegajg naturalnej
flokulacji. Flokulacja jest procesem wspomagajacym osiadanie zawiesin. W strefie
oczyszczania mechanicznego nie dodaje sie zadnego koagulantu chemicznego i nie
stosuje sie mieszania w celu wspomozenia flokulacji. W strefie oczyszczania
mechanicznego nie ma takze zadnego zgarniacza do usuwania ttuszczow, olejow
lub piany. Przemieszczaniu sie materiatu flotujgcego ze strefy oczyszczania
mechanicznego do strefy oczyszczania biologicznego zapobiega umieszczenie
tréjnika na wylocie z osadnika.

W systemie FAST®, w strefie oczyszczania biologicznego, albo inaczej strefie
aerobowej, zachodzi wiele procesow biologicznych i zjawisk fizycznych. Tlen
i substancje pokarmowe oraz cyrkulacja cieczy umozliwiajg wzrost i rozwoj
komorkom mikroorganizméw oraz przyczepianie sie do statego podtoza. Na skutek
duzej réznorodnosci substancji organicznych w $ciekach, powstajgcg biomase
tworzg mieszane kultury organizméw. Dominujgcymi reakcjami biologicznymi sg
reakcje rozktadu substancji organicznych, takich jak biatka, weglowodany i lipidy do
dwutlenku wegla.

Po ustabilizowaniu sie biomasy, szereg czynnikbw zewnetrznych moze oddziatywac
na tempo jej reprodukcji i zuzywanie substancji pokarmowych. W zakresie od 0 °C
do 32 °C szybkos$¢ reprodukciji biomasy na ogét wzrasta ze wzrostem temperatury.
Szybkos¢ reakcji biologicznej wzrasta wraz ze zwiekszaniem sie temperatury.
Obowigzuje reguta méwigca, ze w zakresie temperatur do 32 °C szybkos$é reakdcji
ulega podwojeniu ze wzrostem temperatury o 10 °C.

Mikroorganizmy rozktadajace substancje organiczne najlepiej funkcjonujg
w zakresie pH od 6 do 9. Jest to typowy zakres wartosci pH w sciekach bytowych,
(faktyczng wielkos¢ pH nalezy sprawdzad).

Cho¢ mikroorganizmy zdolne sg adaptowa¢ sie do réznych warunkow
Srodowiskowych, nagte zmiany i powodowany nimi szok mogg zniszczyc istniejgcg
biomase.

Zjawiska fizyczne majgce miejsce w strefie oczyszczania biologicznego, to
napowietrzanie i cyrkulacja $ciekbw za pomocg dmuchawy i podnosnika wodno-
powietrznego. Jest to sposéb ciggtego zaopatrywania biomasy w swieze substancije
pokarmowe i w tlen.

JAKOSC SCIEKOW

Stwierdzono, ze jakos¢ sciekdbw odptywajacych z tych urzadzen odpowiada
wymaganiom o0 najwyzszych dopuszczalnych wskaznikach zanieczyszczen
w Sciekach wprowadzanych do wéd i do ziemi - zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia z dnia 8 lipca 2004 w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego / Dz.U. nr 168/2004, poz. 1763 .

Inne wiasciwosci, ktére mozna wykorzystywa¢ do oceny jakosci, to klarownosé
probki sciekdéw oczyszczonych i brak przykrego zapachu.



POBIERANIE PROBKI SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Jezeli dla sprawdzenia zgodnosci z przepisami potrzebna jest prébka
oczyszczonych sciekéw, prébke takg nalezy pobiera¢ po odprowadzeniu
oczyszczonych $ciekow z systemu FAST®, z punktu swobodnego przeptywu.

WPROWADZANIE SUBSTANCJI DO SYSTEMU

Wprowadzenie substancji niebezpiecznych do systemu moze zmniejszy¢
efektywnos¢é dziatania lub zatrzymaé proces oczyszczania, w wyniku zniszczenia
biomasy. Substancje, ktére moga zmniejszy¢ efektywnos¢ dziatania lub zatrzymac
proces oczyszczania mozna podzieli¢ na dwie grupy: substancje zabronione oraz
substancje o ograniczonym uzytkowaniu. System oczyszczania FAST® przetwarza
wiekszos¢ $ciekbw powstajgcych w przecietnym gospodarstwie domowym. Nizej
podane informacje pomogq jednak uzyskiwa¢ maksymalng skutecznos$é
oczyszczania oraz skroci¢ czas miedzy kolejnymi wypompowaniami osadnika.
Ogolnie biorac, jezeli substancja jest szkodliwa dla cztowieka lub ma wlasciwosci
antybiotyczne, nie powinna by¢ wprowadzana do jakiegokolwiek systemu osadnika
gnilnego, z FAST® wiacznie. W razie watpliwosci dotyczacych wptywu réznych
substancji na system FAST®, prosimy skontaktowac sie telefonicznie z serwisem
technicznym firmy Pro-Eco Invest S.A., obstugujacym dany obszar.

UWAGA: Wprowadzenie niebezpiecznych Ilub szkodliwych substancji do
eksploatowanego systemu FAST® moze spowodowac utrate gwaranciji.

a. Substancje zabronione

Substancjami zabronionymi sg substancje, ktérych obecno$é¢ nawet w matych
ilosciach uniemozliwia skuteczne oczyszczanie $ciekbw w systemie FAST®.
Substancje nierozpuszczalne bedg zapychac i stwarzaé mozliwosé zniszczenia
uktadu napowietrzania. Do systemu FAST® nie nalezy wprowadzac nastepujgcych,
zabronionych substancji:

1. Tworzyw sztucznych lub produktow gumowych.

2. Produktow ropopochodnych, takich jak olej silnikowy, farby, rozcienczalniki
do farb, benzyna, i rozpuszczalniki.

3. Produktow nie podatnych na biodegradacje, takich jak s$rodki higieny
sanitarnej; kondomy, opaski higieniczne oraz odchodéw kocich.

4. Substancji toksycznych, takich jak pestycydy, silne Ssrodki dezynfekujace,
duze ilosci alkalicznych $rodkéw czyszczacych.

5. Duzych ilosci wyrobow papierowych, takich jak papierowe reczniki, produkty
wzmacniane wibknem syntetycznym.

6. Thuszczow zwierzecych, takich jak ttuszcz bekonu lub smalec (dozwolone jest
normalne oczyszczanie naczyn kuchennych i garnkéw z ttuszczu).

7. Ciektych srodkdéw zmiekczajacych.

8. Sciekéw ze zmiekczania wody (z regeneracji jonitéw), bez wyréwnywania

przeptywu.



Chemikalia
Zabronionymi substancjami, ktérych nie wolno wlewaé¢ do zbiornika systemu FAST®

sq;

Herbicydy
Pestycydy
Rozcienczalniki farb
Olej silnikowy

rwnE

b. Substancje o ograniczonym uzytkowaniu

Substancje o ograniczonym uzytkowaniu w duzych stezeniach bedg zmniejszac
skutecznos¢ dziatania lub zatrzymywac proces oczyszczania. Te same substancje
w mniejszych stezeniach nie beda wywieraly szkodliwego wptywu na proces
oczyszczania $ciekOw (ogOlnie biorgc, mate stezenie definiuje sie jako dawke
produktu zalecang w wytycznych producenta). Bez szkodliwego wptywu na system
FAST® mozna wprowadza¢ wymienione nizej substancje, postepujac zgodnie
z zaleceniami ich producentéw, uzywajac je oszczednie i nie odprowadzajgc do
systemu dawek stezonych:

1. Pralnicze srodki bielgce

2. Detergenty z wybielaczami

3. Domowe srodki czyszczace zawierajgce sodowe substancje bakteriobdjcze,

takie jak:

- olejek sosnowy (dezynfektant uzywany w ciektych s$rodkach
czyszczacych ogélnego zastosowania),
- chlorek N-alkilo dichlorobenzylo amonu (dezynfekant uzywany
w detergentach i sprayach czyszczacych),
- wodorotlenek sodu ( tug wystepujacy w preparatach do udrazniania
rur i Srodkach czyszczacych)
- dichloro-s-triazynotrion sodu (staty wybielacz uzywany w proszkach
do czyszczenia i w detergentach stosowanych w automatycznych zmy-
warkach do naczyn,
- orto-fenylofenol (bakteriocyd uzywany w srodkach do czyszczenia
muszli klozetowych).

Odpady zywnosciowe

Niektéore odpady zywnosciowe, niezaleznie od tego czy sg eliminowane
w rozdrabniaczach odpaddéw gastronomicznych, czy nie sa, nie bedg rozkladane
w systemie FAST®, lecz pozostang w formie statej i osigdg na dnie zbiornika
osadnika gnilnego. Nie bedzie to szkodliwe dla systemu FAST®, powoduje jednak
koniecznos¢ czestszego wypompowywanie osadnika gnilnego. Dlatego nalezy
unika¢ wprowadzania nastepujacych odpadéw zywnosciowych:

Kosci zwierzecych

Skoérek melonéw

Kolb kukurydzy

Pestek i nasion

Skorupek jaj

Wszelkich innych odpadéw niejadalnych.

oghrwNE



c. Substancje, ktore mozna zaakceptowaé
Regularnie, bez szkody dla systemu oczyszczania FAST®, mozna uzywac
nastepujacych substanciji:

Detergentdw pralniczych bez wybielaczy

Detergentow do mycia naczyh bez wybielaczy

Papieru toaletowego

Domowych s$rodkéw czyszczacych, zawierajgcych wodoroweglan sodu,
weglan sodu i boran sodu.

rwnE

UWAGA: W niektérych domowych srodkach czyszczgcych znajduje sie boran sodu.
Nie wpfywa on szkodliwie na system oczyszczania Sciekow FAST®, lecz jego
stosowanie moze byc¢ zabronione przez lokalne przepisy dotyczgce jakosci Sciekow.
Przed uzyciem produktéw zawierajgcych boran sodu nalezy skonsultowac sie
z odpowiednimi wfadzami.

EKSPLOATACJA NIECIAGLA

Sugestie dotyczagce eksploatacji nieciggtej: (przed przystgpieniem do takiej
eksploatacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z lokalnymi przepisami): Jezeli
z posiadtosci korzysta sie sezonowo i zamyka jg na dtuzszy czas (np. korzysta sie
tylko w lecie, a zamyka sie na zime), sugerujemy réwniez wytgczanie dmuchawy.
Dmuchawe powinno sie uruchamiaé ponownie po powrocie do korzystania
z posiadtosci. Wytaczenie i wigczenie dmuchawy mozna skonsultowac z lokalnym
serwisem. (Mozna zaaranzowa¢ ponowne uruchomienie dmuchawy przez
serwisanta na tydzien lub dwa tygodnie przed powrotem do korzystania). Jezeli
z posiadtosci korzysta sie tylko w weekendy, najlepiej pozostawia¢ dmuchawe
wlaczong przez caly czas, az do spodziewanej, dtuzszej nieobecnosci. (Dtuzszy
okres to trwajacy 5 lub wiecej tygodni).

KONSERWACJA ZAPOBIEGAWCZA

System firmy Bio-Microbics wymaga niewielkiej konserwacji. System oczyszczania
zostat zaprojektowany w taki sposob, aby potrzebna konserwacja byla jak
najmniejsza. Dla zapewnienia dtugiej i niezawodnej pracy systemu zaleca sie
jednak przeprowadzanie pewnych rutynowych czynnosci konserwacyjnych,
stosownie do ponizszego harmonogramu.

W miare potrzeby

Oczyszcza¢ siatki umieszczone w obudowie dmuchawy, a takze otwory
odpowietrzajgce. Zapchanie wlotu powietrza do dmuchawy lub odpowietrzania
moze skutkowa¢ zmniejszeniem efektywnosci dziatania systemu, powodowanym
niedostarczaniem tlenu niezbednego do procesu napowietrzania.



I NIEBEZPIECZENSTWO: Zagrozenie elektryczne

Przed przystgpieniem do prac obsfugowych wyfgczy¢é zasilanie prgdem
elektrycznym. Zaniedbanie tego moze spowodowac porazenie prgdem, powazne
obrazenia ciafa lub $mierc.

Raz w roku
Sprawdzi¢ i oczyscic filtr na wlocie, jezeli jest zabrudzony. Jezeli nie sprawdzi sie
filtra, nastgpi¢ moze wuszkodzenie dmuchawy i pogorszenie skutecznosci

oczyszczania $ciekow.

Zdja¢ nakretke na gorze filtra i wyjga¢ pokrywe. Filtr znajduje sie we wnetrzu. Jezeli
konieczne, (jezeli nie mozna filtra oczyscic), zastgpi¢ go nowym.

Sprawdzi¢ wibracje i natezenie prgdu dmuchawy. Upewnic¢ sie, ze natezenie miesci
sie w granicach dopuszczalnych, podanych na tabliczce znamionowe;.

Pomiar gtebokosci zalegania osadu.

Poniewaz system FAST® oczyszcza surowe $cieki bytowe, osad Sciekowy
i zawarte w nim bakterie gromadzi¢ sie bedg na dnie zbiornika z bioreaktorem.
Powoduje to  konieczno$ci  okresowego  wypompowywania. Czestosc
wypompowywania bedzie sie¢ zmienia¢ wraz ze zmianami obcigzenia zbiornika.
Odstep czasu miedzy kolejnymi wypompowaniami zalezy takze od rozmiaréw
bioreaktora.

W celu doktadnego zmierzenia gtebokosci warstwy osadu, otworzy¢ wiaz do
osadnika, wprowadzi¢ przyrzad do pomiaru osadu i pobra¢ jego probki. Zbiornik
nalezy wypompowac¢ wtedy, gdy grubos¢ warstwy osadu w komorze osiadania
wynosi 50cm. Réwniez sprawdzac trzeba gtebokosé osadu w strefie oczyszczania
biologicznego (w komorze z bioreaktorem FAST®). Otworzy¢ wtaz do komory
oczyszczania biologicznego i zmierzy¢ gtebokosé warstwy osadu. Jezeli warstwa ta
jest grubsza niz 35cm, nalezy odpompowac osad. Zawsze wypompowywac obydwie
sekcje reaktora, nawet wtedy, gdy operacji takiej wymaga tylko jedna sekcja.

W celu wypompowania bio-osadu postepowaé wedtug nastepujacych zalecen:

UWAGA: Unika¢ wypompowywania po okresach silnych deszczéw, lub, gdy poziom

wod gruntowych moze siega¢ powyzej dna betonowego zbiornika. W takich
warunkach opr6znienie zbiornika moze spowodowac¢ jego uniesienie lub
przemieszczenie.

1. Otworzy¢ wtaz, wtozy¢ waz i wypompowywaé zawartos¢ zbiornika.

2. Po wypompowaniu osadu z urzadzenia, w celu zmniejszenia ryzyka unoszenia

zbiornika, niezwtocznie ponownie napetni¢ go czystg wodg. Zamkna¢ wiaz.

Usuwanie statych zanieczyszczen musi odbywac¢ sie zgodnie z przepisami
lokalnymi i panstwowymi.



OCENA DZIALANIA SYSTEMU

System oczyszczania s$ciekow FAST® dziata automatycznie. Uzytkownik nie
otrzymuje zadnych instrukcji postepowania, ktére warunkowatoby dziatanie systemu
FAST®. Jednakze — podobnie jak z innymi urzgdzeniami lub maszynami domowymi
— zaleca sie okresowe przeprowadzanie pewnych czynnosci sprawdzajgcych,
w celu unikniecia kosztow napraw. Ogdlnie bioragc, system oczyszczania sciekéw
FAST® mozna sprawdzac za pomocg wzroku i wechu.

ODGLOSY Podczas normalnej pracy system emituje jednolity,
brzeczacy dzwiek. Jezeli styszy sie nienormalny
hatas, jest prawdopodobne, ze dmuchawa wymaga
konserwacji lub naprawy. Wglad do komory
oczyszczania $ciekdbw powinien ujawni¢ intensywny
odgtos rozpryskiwania.

ZAPACH SYSTEM FAST® jest systemem aerobowym.
Podczas normalnej pracy system wydziela ziemisty
zapach, podobny do zapachu dobrze utrzymywanego
stosu kompostu. Jezeli obserwuje sie inne zapachy,
takie jak zapach siarkowodoru (zgnitych jaj), zawodzié
moze proces napowietrzania lub system moze byé
przecigzony. Sprawdzi¢ poprawnos¢  dziatania
dmuchawy i przez otwér obserwacyjny upewni¢ sie,
ze podnosnik wodno-powietrzny funkcjonuje dobrze.

WYGLAD Oczyszczone $cieki odptywajgce z systemu FAST®
sq prawie tak klarowne, jak woda do picia. NIE nadajg
sie jednak do konsumpciji. Jezeli Scieki odptywajgce
z systemu nie sg klarowne, prosimy skontaktowac sie
z technikiem serwisowym.

DZIALANIE TABLICY STERUJACEJ

System FAST® jest wyposazony w szereg komponentéw alarmowych, ktére
monitorujg dziatanie mechaniczne systemu. Jezeli zanika zasilanie elektryczne
dmuchawy, zaswieca sie lampka i stycha¢ sygnat dzwiekowy alarmu.

Jezeli dmuchawa ulegnie awarii i wyzwoli przerywacz obwodu, przekaznik nie
bedzie wyczuwat Zadnego obcigzenia silnika i przejdzie w tryb alarmowy. Alarm
zostaje uruchomiony w przypadku zaistnienia warunkéw wysokiego poziomu wody.

SFR (Sequencing Fixed Reactor) — Systemy oczyszczania sciekow FAST® firmy
Bio-Microbics sg obecnie wyposazane w SFR® (reaktor sekwencyjny). Umozliwia to
sekwencyjne wigczanie i wytgczanie dmuchawy, w odpowiednich odstepach czasu.
Korzystajgc z tego rozwigzania prosimy skonsultowaé sie z przedstawicielem



serwisu firmy Pro-Eco Invest S.A.. Diagram tablicy sterujgcej SFR podano
w TABELI 1.

AWARIE SYSTEMU

W niniejszej czesci podrecznika zestawiono rézne rodzaje najczestszych awarii,
jakie moga wystgpi¢ w systemie oczyszczania sciekéw FAST® firmy Bio-Microbics,
Inc. Wyjasniono konsekwencje tych awarii oraz kroki podejmowane w celu ich
unikniecia.

Ro6zne rodzaje usterek mogq dotkngé wielu komponentéw systemu, z ktérymi mamy
do czynienia w takiej oczyszczalni. Dominujgcymi sg usterki mechaniczne
i elektryczne. Niektére komponenty sg podatne na wystgpienie wiecej niz jednego
rodzaju usterek. Wszelkie usterki mechaniczne i elektryczne rzutujg na efektywnosé
procesu oczyszczania.

A. Awaria mechaniczna dmuchawy

Pierwsza mozliwos¢ awarii dmuchawy dotyczy wewnetrznych tozysk. Mogg one ulec
uszkodzeniu na skutek braku smarowania lub zanieczyszczenia smaru. Inng
mozliwos¢ awarii stwarza nadmierne zuzycie wirnika, powodujgce zmniejszenie
objetosci dostarczanego powietrza.

1. W celu unikniecia awarii dmuchawa jest wyposazona w podwadjnie uszczelnione
tozyska, maksymalnie wydtuzajgce jej zywotnos¢ techniczna.

2. Filtr zainstalowany na wlocie, usuwajac wszelkie ciata state ktére mogtyby
przedostawac sie przez siatke wlotowa, zapobiega szybszemu zuzyciu dmuchawy.

B. Awaria elektryczna dmuchawy

Awaria taka moze wystgpi¢ w formie przegrzania lub zwarcia, powodowanego przez
wilgo¢ lub zabrudzenie. Obydwie te mozliwosci zostaty wyeliminowane poprzez
zastosowanie silnika TEFC (Totally Enclosed Fan Cooled — catkowicie zamkniety
chtodzony wentylatorem). Poniewaz silnik ten jest catkowicie zamkniety, wykluczono
wszelkie problemy zwigzane 2z zawilgoceniem i zabrudzeniem uzwojenia
i skracaniem trwatosci izolacji.

Chtodzenie silnika wentylatorem utrzymuje temperature pracy na dopuszczalnym
poziomie. Catkowite zamkniecie pomaga utrzymac czysto$¢ we wnetrzu silnika.

C. Awarie procesu powodowane wygfodzeniem tlenowym biomasy
Jezeli biomasa otrzymuje niewystarczajgce ilosci tlenu, powstawa¢ mogq zapachy
typowe dla anaerobowych, bakteryjnych proceséw oczyszczania sciekéw. Powodem
tego jest niedostateczny przeptyw powietrza w strefie oczyszczania biologicznego.
Najbardziej prawdopodobng przyczyng jest zablokowanie przewodu powietrza lub
dmuchawy.

1. Na obydwu koncach obudowy dmuchawy umieszczono siatki wiotowe. Jezeli
jedna z tych siatek zostanie zapchana materiatem statym, siatka znajdujgca
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sie naprzeciwko jest w stanie dostarczy¢ odpowiednig ilo§¢ powietrza do
dmuchawy. Sugerowanym, rutynowym sposobem zapobiegania i konserwaciji
jest oczyszczanie siatek za pomocg szczotki. Konfiguracja siatek wlotowych
i ich konserwacja chroni¢ bedg system przed brakiem tlenu, powodowanym
niewystarczajgcym przeptywem powietrza.

2. Dmuchawa jest wyposazona w filtr wlotowy powietrza. Jezeli ten filtr zostanie
zapchany materiatem statym, powodowa¢ moze wystgpienie gtodu tlenowego
u biomasy. Filtr wlotowy dmuchawy nalezy sprawdzac co 6 miesiecy i w razie
potrzeby wymieniac.

3. Zapcha¢ sie moze réwniez rura odpowietrzajgca. Spowoduje to
niewystarczajgcy odptyw powietrza z reaktora. Siatke wystepujaca w opcji B
odpowietrzania zaleca sie sprawdzac¢ na obecnos¢ zapychajgcego materiatu
statego, a gdy rura ulegnie zapchaniu, do oczyszczenia przewodu mozna
uzy¢ swidra drenowego. (W opcji A odpowietrzania zaleca sie oczyszczanie
otworébw  w rurze z zanieczyszczen statych).

4. Istnieje mozliwos¢ zapchania przewodu powietrza wychodzgcego
z dmuchawy. Jezeli jest to realne, odtgczy¢ przewdd powietrza od dmuchawy
i sprawdzi¢ czy nie jest zapchany. Do sprawdzania catej dtugosci przewodu
powietrza mozna uzy¢ swidra drenowego.

D. Niewfasciwe dziafanie tablicy elektrycznej

Sprawdzanie obwodu alarmu na tablicy sterujacej

1. Nacisng¢ biaty przetacznik oznakowany jako ,Blower circuit breaker”
(przerywacz obwodu dmuchawy) na przedzie tablicy i wprowadzi¢ go
w potozenie ,OFF” (wytgczony). Po zwloce trwajgcej 8 sekund powinno
zapali¢ sie czerwone Swiatetko alarmu i uaktywni¢ sie brzeczyk.

2. W czasie trwania sygnatu brzeczyka nacisngé przetacznik ,Reset” na
przedzie tablicy. Brzeczyk powinien natychmiast zamilkng¢ i trwa¢ w takim
stanie przez caly czas alarmu, natomiast swiatetko alarmowe powinno nadal
Swiecic.

3. Nacisnagc biaty przetacznik w potozenie ,ON” (wtgczony). Po zwtoce trwajgcej
8 sekund swiatetko alarmowe i brzeczyk powinny zgasngc.

4. Jezeli alarm zachowuje sie jak opisano wyzej, tablica jest wtasciwie
nastawiona i wykrywac¢ bedzie zaktécenia w pradzie dmuchawy.

Sprawdzanie przetacznika cisnienioweqgo alarmu (niskie napiecie)

1. Upewnic sie, ze ,normalnie otwarty” przetgcznik cisnieniowy jest wtasciwie
podtaczony na tablicy i przetacznik:

2. Wytwarza dostateczne cisnienie dla zamkniecia jego styku. (Wtaczyé

dmuchawe i przytka¢ przewod wylotowy powietrza poza przetgcznikiem na
co najmniej 8 sekund, czyli na czas zwtoki reakcji na tablicy).
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3. Po ustyszeniu sygnatu dzwiekowego alarmu, odetkaé przewdd wylotowy
powietrza i po uptywie zwtoki 8 sekund alarm na tablicy powinien zakonczyé

sie.

4. Jezeli przetgcznik cisnieniowy powoduje nieprzerwane albo okresowe
uaktywnianie alarmu w czasie poprawnej pracy systemu FAST®, to
przetacznik mozna odpowiednio wyregulowaé. Przed regulacjg przetacznika
nalezy sprawdzi¢, czy w zbiorniku wystepuje normalna turbulencja

przeptywu.

5. Przetacznik cisnieniowy tak uregulowa¢, aby normalne cisnienie robocze
przetacznika nie zamykato i nie aktywowato alarmu. Wkret z them
z gniazdkiem szes$ciokatnym stuzacy do regulacji, znajduje sie naprzeciw
wtykéw elektrycznych przetgcznika. W celu nastawienia wiekszego cisnienia
potrzebnego do aktywacji alarmu obracaé¢ S$rube w kierunku zgodnym
z ruchem wskazowek zegara, natomiast w celu zmniejszenia tego cisnienia

obracac w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

WSKAZOWKI DOTYCZACE USUWANIA AWARII | USTEREK

Problem Mozliwa Rozwigzania
przyczyna

Swiatetko Zapchany wlot Oczysci¢ siatki wlotowe na obudowie
wskaznika powietrza. dmuchawy. Sprawdzi¢ mozliwosé
awarii na zapchania filtra na dmuchawie.
panelu
sterowania jest
wilaczone

Zapchany przewdd | Wizualnie lub za pomoca sprzetu do

wyptywowy oczyszczania sprawdzi¢ przewod

powietrza lub wyptywowy i przewdd wentylacyjny pod
przewod katem obecnosci przeszkod.
wentylacyjny.

System FAST® jest | Okresli¢ przyczyne zatopienia (np.

zalany i zatgczony przeszkoda w przewodzie, awaria pompy,

zostat alarm wysoki przeptyw itd.) i skorygowac
wysokiego poziomu | nieprawidtowosé.

wody.

Awaria dmuchawy. Okresli¢, czy awaria dmuchawy zostata
spowodowana zapchaniem wilotu lub
przewodu wyptywowego.

Swiatetko Awaria dmuchawy. | Sprawdzi¢ mozliwos¢ przegrzania
wskaznika (wewnetrznej ochrony przed

awarii na przecigzeniem), zwarcia lub obecnos¢
panelu innej usterki elektrycznej, awarii
sterowania jest mechanicznej (np. awarie elementu
wiaczone oporowego) i skorygowac do stanu

i stychac normalnego.

dzwiek sygnatu
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alarmu.

Awaria dmuchawy.

Sprawdzi¢, czy nastgpito uwolnienie
urzadzenia obwodu ochronnego dla
dmuchawy.

Uszkodzenie kabla
zasilajgcego
dmuchawe energig
elektryczng lub
niewtasciwe jego
podtaczenie.

Kwalifikowany elektryk powinien sprawdzic¢
przewody prowadzgce do dmuchawy.

Pierwotng
przyczyne alarmu
usunieto, lecz
obwdd swiecacej
lampki wskaznika
nie zostat
zresetowany przez
technika.

Zresetowac obwod.

Wiaczony Wystgpity warunki Dla wyciszenia alarmu nacisng¢ przycisk
alarm powodujgce alarm. resetowania.
dzwiekowy Patrz wyszukiwanie

i usuwanie usterek,

W pozyciji ,Swiecacy

wskaznik alarmu”.
Silnik Awaria fozyska Wyja¢ dmuchawe i oddac silnik do
dmuchawy silnika. serwisu.

emituje gtosny
hatas,

przypominajacy

tarcie lub

rzenie.
Do obudowy Wyja¢ dmuchawe i oddac do serwisu.
dmuchawy Sprawdzi¢ stan filtra powietrza.
przedostato sie
obce ciato.

Dmuchawa Woda dostata sie Dmuchawa powinna by¢é umieszczona

zostata zalana. | do wnetrza w miejscu, w ktorym nie gromadzi sie
obudowy woda oraz co najmniej 60cm powyzej
dmuchawy. przewodu odprowadzajgcego oczyszczone

Scieki z systemu FAST®.

Przewody Przeszkoda Wzrokowo sprawdzi¢ doprowadzenie

kanalizacyjne w przewodach przewodu do systemu FAST® lub

w domu. kanalizacyjnych sprawdzi¢ obecnos¢ przeszkod w

w domu.

przewodzie za pomocg sprzetu do
czyszczenia i usungg je.

Obecnos$c¢
przeszkody w
przewodzie
odprowadzajgcym

Wzrokowo sprawdzi¢ przewod
odprowadzajacy z systemu FAST® oraz
odgatezienie ukosne przewodu lub
sprawdzi¢ obecnos¢ przeszkod w
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oczyszczone scieki
z systemu FAST®.

przewodach za pomoca sprzetu do
czyszczenia i usungg je.

Awaria pompy
(w przypadku
stosowania
przepompowni).

Sprawdzi¢ dziatanie pompy wedtug
instrukcji producenta.

Za duze natezenie
przeptywu do
systemu FAST®.

Sprawdzi¢, czy maksymalne natezenie
przeptywu do systemu FAST® miesci sie
w normalnych granicach.

Zbiornik wymaga
oczyszczenia i/lub
wypompowania

Sprawdzi¢ czy wysokos¢ warstwy osadu
we wszystkich komorach zbiornika jest
ponizej dopuszczalnych poziomoéw. Jezeli
wysokosc jest za duza, wypompowaé
zawartos¢ zbiornika i jezeli konieczne,
zbiornik oczyscié.

Z urzgdzenia Dmuchawa i Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania

FAST® przewdd powietrza | dmuchawy, odpowietrzenia oraz przewodu
wydobywa sie nie dziatajg powietrza.

nieprzyjemny whasciwie.

zapach.

System jest
przecigzony.

Sprawdzi¢, czy maksymalne natezenie
przeptywu i tadunek BZTs wprowadzany
do systemu FAST® mieszczg sie w
normalnych granicach wartosci.

Sprawdzi¢ jakos¢ i skfad doptywajacych
$ciekéw do systemu FAST®, pod katem
obecnosci substancji nietypowych lub
zabronionych.

NAPRAWY | WYMIANA CZESCI SKLADOWYCH SYSTEMU

Zespofdmuchawy: demontaz
| OSTRZEZENIE: Przed przystgpieniem do prac serwisowych odfgczyé¢ zasilanie
elektryczne. Zaniechanie tego mozZe spowodowac porazZenie prgdem, powazne
obrazZenia ciafa lub Smierc.

UWAGA: Wszystkie prace zwigzane z

instalacjg elektryczng powinny byc¢

wykonywane przez kwalifikowanego montera z wfasciwymi uprawnieniami BHP,
z zachowaniem wszystkich odpowiednich przepiséw. Do wszystkich dmuchaw o

mocy
tréjfazowym..

1 konia mechanicznego i wiekszej zastosowac zasilanie prgdem

1. Odtaczy¢ zasilanie elektryczne zespotu dmuchawy, przetaczajac przerywacz
obwodu na tablicy sterujgcej systemu FAST® w potozenie OFF (wytgczone).

Odtagczy¢ takze przerywacz obwodu na gtdwnej

tablicy rozdzielczej

w budynku. Jezeli przewiduje sie wytgczenie dmuchawy na dtuzej niz 48
godzin, zachodzi¢ moze koniecznos¢ zapobiezenia zrzutowi sciekdw na
drenaz rozsaczajacy.
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Zdja¢ pokrywe obudowy dmuchawy, wykreci¢ sruby montazowe tej obudowy
i unies¢ pokrywe z podstawy obudowy.

Zdjg¢ pokrywe skrzynki przewodu na silniku dmuchawy, odkrecajac srube
(Sruby) mocujacy te pokrywe do skrzynki.

Przed przystgpieniem do dalszych dziatan sprawdzi¢ odpowiednim
przyrzadem pomiarowym, czy kohcowki przewodow elektrycznych
w skrzynce sg pod napieciem.

Jezeli koncéwki nie wykazujg napiecia, odtaczy¢ je od przewodow silnika,
zapamietujac ich potozenie. Utatwia to pOzniejsze, wlasciwe podtaczenie.
Zaizolowa¢ i przemiesci¢ przewody poza dmuchawe, tak, aby nie
przeszkadzaty w jej wyjmowaniu.

Odtaczy¢ rure wylotowg dmuchawy, albo przez odkrecenie ztaczki, (jezeli
takg zastosowano) od dmuchawy, albo przez odciecie odcinka rury
wylotowej. Jezeli zachodzi koniecznos¢ odciecia, ciecie wykona¢ w takim
miejscu, w ktérym przy ponownym montazu mozna bedzie zainstalowac
ztgcze lub ztgczke rurowg nakretng (preferowana).

Zakry¢ otwory rury po jej oddzieleniu, zapobiegajac w ten sposob
przedostawaniu sie obcych ciat do jej wnetrza.

Usung¢ sruby montazowe, mocujgce kotnierz dmuchawy do podstawy jej
obudowy.

Zdja¢ zespot dmuchawy z podstawy jej obudowy.

NIEBEZPIECZENSTWO: Zagrozenie elektryczne.

Przed przystgpieniem do prac serwisowych odfgczy¢ zasilanie elektryczne.
Zaniechanie tego moze spowodowac porazenie prgdem, powazne obraZenia ciafa
lub $mierC.

UWAGA: Wszystkie prace zwigzane z instalacjg elekiryczng powinny by¢
wykonywane przez kwalifikowanego montera wfasciwymi uprawnieniami BHP,
z zachowaniem wszystkich odpowiednich przepiséw.

Montaz:

1.

Hwn

UpewnicC sie, ze przerywacz obwodu na tablicy sterowania systemu FAST®
oraz gtbwny przerywacz na tablicy w budynku sg w potozeniu OFF
(wytaczone).

Ustawi¢ zespot dmuchawy na podstawie obudowy.

Zamocowac kotnierz dmuchawy do podstawy obudowy.

Podtaczy¢ rure wylotowg dmuchawy do przewodu powietrza za
posrednictwem zigczki, (jezeli takg stosowano), wkrecajgc przewdd
powietrza do dmuchawy lub instalujgc ztacze w miejscu odciecia, zaleznie od
zastosowanego sposobu demontazu.

Sprawdzi¢ odpowiednim przyrzadem pomiarowym, czy koncowki przewodéw
elektrycznych wchodzace do dmuchawy sg pod napieciem.

Jezeli koncdwki nie wykazujg napiecia, podtaczy¢ je do dmuchawy, wedtug
whasciwego schematu pokazanego na odwrocie pokrywy skrzynki przewodéw
silnika lub na ptytce znamionowe;.

Zaizolowa¢ przewody i umiesci¢ je w profesjonalny sposdéb we wnetrzu
skrzynki.
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8. Dwiema srubami zdjetymi podczas demontazu umocowaé¢ pokrywe skrzynki.

9. Sprawdzi¢ prawidiowos¢ dziatania dmuchawy, przetaczajgc przerywacze
obwodu na tablicy sterowania i w budynku w potozenie ON.

10.Umiesci¢ pokrywe obudowy dmuchawy na podstawie, ustawiajgc otwory na
Sruby w pokrywie naprzeciw otworow w podstawie. Umocowa¢ pokrywe do
podstawy Srubami wyjetymi podczas demontazu.

Podziemne elementy skfadowe.
Poniewaz nie ma zadnych komponentoéw podziemnych, ktére wymagatyby
naprawy lub konserwacji, dostep do podziemnych elementéw sktadowych
systemu FAST® nie jest potrzebny.

OGRANICZONA GWARANCJA

Dmuchawa systemu FAST® objeta jest 12 miesieczng gwarancja.

Bioreaktor FAST® objety jest 5 letnim okresem gwarancyjnym, w ktérym
zapewniona jest wymiana lub naprawa czesci systemu zawierajgcych wady
pochodzgce od producenta.

Zbiorniki zelbetonowe majg gwarancje udzielong przez danego producenta (zwykle
jest to 5 lat).

Obowigzujg ogolne warunki gwarancji i dostawy firmy Pro-Eco Invest S.A.

TAB.1 Nastawienia regulatora czasowego SFR.

REZIM DZIALANIA W CZASIE DMUCHAWA
DIP SW POS. (S1) MINUTY
5 4 3 2 1 Wt. WYL.

WYL. WYL. WYL. WYL. WYL. 30 30
WYL. WYL. WYL. WYL. Wt 60 30
WYL. WYL. WYL. Wt. WYL. 120 30
WYL. WYL. Wt. Wt. WYL. 60 60
WYL. WYL. Wt. Wt. Wt. 120 60
WYL. Wt. WYL. WYL. WYL. 180 60
WYL. Wt. WYL. WYL. Wt. 240 60
WYL. Wt. Wt. WYL. WYL. 120 60
WYL. Wt. Wt. WYL. Wt. 180 90
WYL. Wt. Wt. Wt. WYL. 240 90
Wt. Wt. Wt. Wt. WYL. TEST

Wt. Wt. Wt. Wt. Wt. L]

TEST = 15 sek Wt.., 20 sek WYL.
| = zawsze WL.
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